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UDVIKLING AF FODRINGSKONCEPT TIL
GOLDKOER BASERET PA GOLDKOGRAS

STOTTET AF

malkeafgiftsfonden

Undersggelsen testede anvendelse af goldkograes som eneste fodermiddel til goldkaer.
Goldkogrees, er betegnelsen for graeshg eller graesensilage/wrap med en lav
kaliumkoncentration (7 til 12 g K/kg TS = lav CAB-veerdi) og lav fordgjelighed.

Ramalkskvalitet og E-vitamin status hos nykalvere fodret med goldkograes uden
supplerende vitaminer og mineraler sammenlignet med traditionel gul goldration
suppleret med goldkomineralblanding.

Formalet med undersggelsen var at afsgge mulige veje
til et alternativt og robust goldkofodrings-

koncept baseret pa goldkogrees. Goldkogrees, er
betegnelsen for greeshg eller greesensilage/wrap med
en lav kaliumkoncentration (7 til 12 g K/kg TS = lav
CAB-veerdi) og lav fordgjelighed (65 — 70 % FK org.
stof). Ideen er at goldkgerne fodres med goldkogrees
efter sedelyst og suppleres med restriktivt tildelt
tilskudsfoder i foderautomater eller fanggitter.
Fordelene ved fodring baseret pa goldkograes
sammenlignet med en traditionel gul goldration er:

» Arbejdsbesparelse og reduceret slidtage pa foderblander, rationen skal ikke blandes i
foderblander
» Mindre risiko for sortering af foderet og dermed mindre dag til dag variationen i
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foderoptagelse

» Ingen problemer med varmedannelse i goldfoderet i sommerhalvaret og dermed mindre
risiko for varierende foderoptagelse grundet fordaervet foder

» Fyldende grundfoder, der automatisk sikrer en restriktiv energitildeling uden at stresse
goldkgerne.

Undersggelsen viste, at det rigtige greesmarksprodukt "goldkogrees” kan erneere goldkger som
eneste fodermiddel uden at inducere starre problemer omkring keelvning, dog havde kgerne
lavere E-vitamin status. Det konkluderes at goldkograes kan forventes at veere et godt
udgangspunkt for et alternativt og robust goldfodringskoncept, nar det suppleres med restriktiv
tildeling af tilskudsfoder, der bidrager med AAT, stivelse, magnesium, E-vitamin og
mikromineraler.

INTRODUKTION OG FORMAL

Gule goldrationer baseret pa halm, majsensilage, rapsprodukter og goldkomineralblanding tilsat
naturligt E-vitamin (se bl.a. KvaegInfo 2492) har vist sig at veere et relativt robust
fodringskoncept, der sikrer en restriktiv energitildeling i goldperioden kombineret med hgj
proteinkvalitet og en lav CAB-veerdi, der forebygger meelkefeber og sikrer en hgj E-vitamin
status ved keelvning.

Den gule goldration har dog flere svagheder, idet den indeholder fodermidler med meget stor
forskel i foderveerdi, og derfor kan rationen inducere betydelig sorteringsadfeerd, hvis den ikke
preesenteres med en hgj blandingsgrad. Hertil kommer at rationen ofte er ustabil i varme
perioder, i mange tilfeelde ogsa selvom der tilseettes propionsyre.

Et alternativ til en meget heterogen foderblanding som den gule goldration, kunne vaere et
fodringskoncept til goldkaer bestaende af et enkelt sedelyst fodermiddel som f.eks. et egnet hg
eller ensilagefodermiddel, suppleret med et afstemt tilskudsfodermiddel tildelt via automat eller i
forbindelse med daglig fiksering af goldkaerne i fanggitter el lign.

Kravene til eedelyst fodermidlet er, at det er et fyldende fodermiddel der begreenser
energioptagelsen, at fodermidlet er taet pa opfyldelse af alle naeringsstofkrav, at fodermidlet ikke
har egenskaber der udger nogen risiko for koen omkring kaelvning (som f.eks. en hgj CAB-
veerdi).

Det har vist sig, at greesmarksafgreder dyrket pa arealer der ikke tilfgres kalium eller kun gades
meget svagt, har egenskaber der kunne veere forligelige med kravene til et graesbaseret
goldfodringskoncept.

Formalet med naerveerende undersggelse var at teste om fodring med goldkograes uden
supplering med protein, mineraler eller vitaminer ville pavirke koens E-vitamin status,
kaelvningsforlgb, ramaelkskvalitet og meengde. En gruppe goldkger blev fodret udelukkende
med goldkogrees i perioden fra afgoldning til keelvning, og sammenlignet med en kontrolgruppe i
samme besaetning fodret med gul goldration baseret pa halm, majsensilage, rapsskra og
goldkomineralblanding.



MATERIALER OG METODER

Undersgagelsen blev gennemfert ved indsamling af rameelksprever fra to grupper kger opstaldet
separat igennem hele goldperioden. Goldkgerne tildelt goldkogrees havde mere end 1
deplads pr. ko. Data for de 2 grupper er vist i Tabel 1.

Tabel 1. Beskrivelse af kaerne pa de to behandlinger. Antal kger pa hver behandling og
gennemsnitlig antal afsluttede laktationer, gennemsnitlig 305-d ydelse | foregaende laktation og
gennemsnitligt antal golddage.

Behandling Antal Antal afsluttede 305 dages ydelse Laengde af goldperioden i
koer laktationer foregaende laktation, forsaget, dage
kg EKM
Goldkograes 6 2,3 11.432 54
(ho)
Gul 8 3,1 14.202 45
goldration

Alle kger pa hg-behandlingen blev afgoldet 28/5-2016 og keelvede i perioden 17/7 til 27/7-2016.
En enkelt ko i kontrolgruppen blev afgoldet den 12/5-2016, de @vrige kger i kontrolgruppen blev
afgoldet i perioden 6/6 til 14/6-2016 og kaelvede i perioden 20/7 til 4/8-2016.

Der blev udtaget 3 praver af det greeshg, der anvendtes som eneste fodermiddel til kgerne pa
hg-behandlingen (Tabel 2).

Tabel 2. Kemisk sammenseetning af goldkogrees (ha) anvendt som foder til goldkaer. Der er vist
sammensaetning af 3 enkelt-praver og gennemsnittet.

Variabel Preve 1 Prave 2 Prgve 3 Gennemsnit
Tarstof, g/kg 905 893 885 894
Aske, g/kg TS 52 43 51 49
FK org. stof, % 64 63 69 65
Raprotein, g/kg TS 158 121 66 115
NDF, g/kg TS 601 614 627 614
Traestof, g/kg TS 298 321 321 313
Sukker, g/kg TS 71 80 128 93
Calcium, g/kg TS 5,3 4.4 1,9 3,9
Fosfor, g/kg TS 3,1 2,3 2,2 25
Magnesium, g’/kg TS 2,3 1,7 1,1 1,7
Kalium, g/kg TS 7,2 10,0 18,0 1,7
Natrium, g/kg TS 5.1 2,7 1,1 3,0
S, g/kg TS 2,8 2,3 1,1 21

Klorid, g/kg TS 8,8 8,0 7,2 8,0



CAB, meq./kg TS -17 4 237 75

Kontrolholdet blev fodret med gul goldration som angivet i Tabel 3.

Tabel 3. Sammenseetning af gul goldration anvendt til fodring af kontrolholdet.

Fodermiddel Indhold, % af TS
(ogsa tilsat vand)
Hvedehalm 29
Majsensilage 49
Rapsskra 18
Valset byg 3
Fodersalt 0,4
Novamin gold prof* 1,2

*Novamin gold prof (Dansk Vilomix A/S) indeholder 13.500 I.U/kg RRR-alfa-tokoferol-acetat
(naturligt E-vitamin).

Straks efter 1. malkning blev rameelken blandet, testet med digitalt refraktometer (Atago, PAL S)
og en prgve nedfrosset. | besaetningen blev der yderligere registreret ko-ID, ramaslksmaengde
og et estimat for tid mellem kaelvning og 1. malkning. Der er alene anvendt prgver fra ko-
kaelvninger i opgarelsen.

Efter praveopsamlingen var afsluttet, blev praverne transporteret til laboratoriet pa
Forskningscenter Foulum og analyseret for alfa-tokoferol (vitamin E) ved veeskekromatografi
som beskrevet af Jensen et al. (1999). Efterfglgende blev brix-vaerdi malt igen (Atago PAL 1) og
praverne scannet ved FT-NIT (Bruker MPA, Bruker Optics GmbH, Ettlingen, Tyskland).

Immunglobulinudskillelse i ramaelken (g/ko) er beregnet som: rameaelksmaengde (kg) x
(proteinprocent i ramaelk — 3,5) x 10.

Alfa-tokoferol i rameelksfedt (ug/g fedt) er beregnet som: Alfa-tokoferolkoncentration i ramaelk
(ug/ml) / (fedtprocent i ramaelk x 100).

Resultaterne angives enten som enkeltveerdier eller som gennemsnit + standardafvigelsen for
gennemsnittet. Effekt af behandling blev analyseret ved variansanalyse.

RESULTATER OG DISKUSSION

Der var ikke paviselig forskel i tid fra kaelvning til ferste malkning eller ramaelksmaengde ved de
to behandlinger (Tabel 4). Brix-vaerdien malt ved udtagning af prgverne i stalden og brix-
veerdien malt pa laboratoriet viste god sammenhaeng og var hgjere (P = 0,05 til 0,07) for hg-
behandlingen sammenlignet med kontrol. Fedtindholdet var ikke forskelligt mellem
behandlinger, men der var tendens (P = 0,09) til hgjere proteinkoncentration for hg-
behandlingen sammenlignet med kontrol. Der er dog ikke noget der tyder pa, at udskillelsen af



immunoglobulin var forskellig mellem behandlinger, idet korrektion for ramaelksmaengde og
"baggrunds-protein” i meelken fuldstaendigt udligner forskellen mellem behandlinger (P = 0,93).

Der blev observeret betydelig forskel (P < 0,01) i alfa-tokoferol-koncentrationen i fedtfraktionen
af rameelk mellem behandlinger, med et lavere niveau i rdmaelk fra hg-behandlingen
sammenlignet med en hgj koncentration i fedtfraktionen i ramaelk fra keer suppleret med
naturligt E-vitamin via goldmineralblanding. Alfa-tokoferolindholdet i ramaelk udtrykt pr. g. fedt
fra kontrolholdet er pa samme niveau som fundet i en tidligere undersagelse, hvor kgerne blev
fodret med gul goldration efter samme grundopskrift (Kvaeginfo 2492). Resultaterne viser, at E-
vitamin supplement via goldmineralblanding sammenlignet med hgfodring har bidraget til en hgj
E-vitamin status ved kaelvning. Resultatet indikerer behov for tilskud af naturligt E-vitamin til
goldkger, der fodres med et tgrret greesmarksfodermiddel for at opretholde en hgj E-
vitaminstatus omkring keelvning.

Tabel 4. Timer fra keelvning til farste malkning, rameelksmeengde og sammenseetning af
rameelken fra koer fodret med goldkogrees (ha) i hele goldperioden som eneste fodermiddel
sammenlignet med kontrolgruppe tildelt gul goldration.

Behandling Goldkograes  Gul goldration Standard- P-veerdi
Variabel (kontrol) afvigelse

gennemsnit
Timer fra keelvning til 2,4 2,0 0,6 0,64
fgrste malkning
Ramaelksmaengde, kg 7,0 8,5 1,7 0,50
Brix-veerdi malt i stalden 25,3 20,8 1,6 0,05
Brix-veerdi malt pa 25,6 21,5 1,6 0,07
laboratoriet
*Fedt-%, NIT 4,3 5,0 0,5 0,29
*Protein-%, NIT 15,1 12,2 1,1 0,09
Estimeret immunglobulin 720 741 183 0,93
udskillelse i rameelk, g/ko
Alfa-tokoferol i 46 172 23 <0,01
meelkefedt, ug/g
meelkefedt

*Der er anvendt preediktioner for fedt og protein baseret pa fabrikskalibreringer (Bruker Optics),
der ikke umiddelbart inkluderer praver af ramaelk. Derfor er vaerdierne for fedt og protein
behaeftet med starre usikkerhed, end det forventes muligt at opna ved inklusion af rameelk i
kalibreringerne. | overensstemmelse med tidligere undersagelser baseret pa FT-IR scanning, er
der fundet meget hgj korrelation mellem brix-veerdier og protein-% i prgvematerialet (Kvaeglnfo
nr. 2380).

| forsggsperioden blev der kun foretaget nogle fa vejninger af udfodrede maengder af hg. Den
estimerede foderoptagelse var relativt lav med en energibalance pa ca. 90 %. Dette tal er dog
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meget usikkert, men det vurderes at foderstyrken har veeret lav sammenlignet med normal
praksis for fodring af goldkger med gule goldrationer. P4 denne baggrund kan det undre, at
rameaelksmaengde og kvalitet er fuldtud sammenlignelig mellem de to grupper. De 6 kaer pa hg-
behandlingen fgdte levende kalve, 1 ko pa hg-behandlingen havde tilbageholdt efterbyrd. Taget
i betragtning at hg-behandlingen bestod af tildeling af en ration med lav foderstyrke, uden
stivelse, uden protein/AAT fra tilskudsfoder, uden tilseetning af mineraler, uden tilseetning af
vitaminer og af et fodermiddel der ifglge analyserne svinger meget i kvalitet fra bigballe til
bigballe, er det overraskende, at det eneste umiddelbart negative resultat i forbindelse med
keelvning var en lav E-vitamin status. Vi spekulerer pa, at de evt. negative effekter af suboptimal
erneering af goldkgerne pa det meget restriktive goldkograes, er helt eller delvist opvejet af foder
der ikke tager varme og som mindsker evt. fodringsinduceret stress, fordi der er meget lidt
sorteringsadfeerd. Goldkgerne fodret med goldkograes var opstaldet som et lille separat hold,
hvor der var bade senge (med sand) og sedepladser i overskud. Opstaldningsforholdene kan
have bidraget positivt til udfaldet af forsaget med goldkograes.

Forsgget viser, at et udvalgt greesmarksprodukt der lever op til de opsatte forudseetninger
omkring lav foderstyrke og lav CAB-veerdi, kan veere et godt udgangspunkt for et alternativt
goldfodringskoncept bestaende af et enkelt og robust sedelyst fodermiddel, suppleret med sma
meengder tilskudsfoder tildelt restriktivt. Suppleringsfodermidlet i et sddant fodringskoncept bar
bidrage med AAT (f.eks. fra rapsskra), stivelse til at forhindre for voldsom overgang til
laktationsfoder (f.eks. fra majs), samt mindre maengder magnesium, E-vitamin og
mikromineraler.

KONKLUSION

Formalet med undersggelsen var at afsage mulige veje til et alternativt og robust
goldkofodringskoncept, der i sammenligning med det gule goldfodringskoncept er
arbejdsbesparende, reducerer sliddet pa foderblandere, mindsker dag til dag variationen i
foderoptagelse (via mindre sortering af foderet og mindre problemer med varmedannelse),
sikrer en restriktiv energitildeling uden at stresse goldkgerne og som sikrer en optimal ernegering
af goldkoen, for at sikre optimalt keelvningsforlgb og igangseetning af laktationen. Et af kravene
til det alternative koncept er, at der kan tildeles et sedelystfoder der har lav energikoncentration,
som ikke inducerer fodringsbetinget risiko for f.eks. meelkefeber og som er teet pa at veere et
"naturligt” fuldfoder. Undersggelsen viste, at det rigtige graesmarksprodukt "goldkograes” kan
ernzere goldkger som eneste fodermiddel uden umiddelbart at inducere starre problemer
omkring keelvning. Goldkgerne fodret udelukkende med goldkograes havde en lav E-vitamin
status ved kaelvning. Goldkogrees forventes at vaere et godt udgangspunkt for et alternativt og
robust goldfodringskoncept, nar det suppleres med restriktiv tildeling af tilskudsfoder, der
bidrager med AAT, stivelse, magnesium, E-vitamin og mikromineraler.
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Forfatterne vil gerne takke Hannele og André Katers for vaertsskabet for undersggelsen.



Undersggelsen blev stottet af Meelkeafgiftsfonden (Fodringsbiologisk optimering af fremtidens
meelkeproduktion).

PERSPEKTIVER

Hvis yderligere undersggelser bekreefter at fodring af goldkger med goldkograes suppleret med
mindre mangder tilskudsfoder (formentligt i omradet 2 til 3 kg tilskudsfoder/dag), giver en bade
robust og ernaeringsmaessig optimal fodring, kunne produktion af goldkograes maske veere af
interesse pa en raekke naturfglsomme graesarealer, samt andre arealer uden for omdrift, hvor
der godes svagt eller slet ikke gades. Graes og klgvergraes uden for omdrift udgjorde i 2015 -
257.000 ha (se oversigt landsfors@gene). Hvis det antages, at der pa disse arealer i gennemsnit
kan hgstes 3000 kg TS vil det betyde, at en tredjedel af dette areal kan forsyne 400.000
goldkger i 56 dage med 12 kg TS/dag. Det vil veere ngdvendigt med fokus péa at begreense
kalium tilfgrslen, da det forventes, at malet skal vaere at hgste graesmarksafgreder med 7 til 12
g kalium/kg TS.
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